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Typologie test�

� Unit testy
� Integra� ní testy
� Systémové testy

� Funk� ní
� Výkonové

� U�ivatelské akcepta � ní
testy

��� � Regresní testy



Testy v kontextu projektu
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Cíle

� Testování je sou � ástí procesu vývoje .
� Testování je snadné .
� Testování je rychlé .
� Testování je automatizované .
� Testování je d� kladné .



Nástroje pro testy

� Unit a integra� ní testy
� jUnit, TestNG, jMock, EasyMock, DbUnit, …

� Funk� ní testy
� Selenium, jWebUnit, Watij, …

� Výkonové testy
� JMeter, Dieseltest, QALoad, …

� Statická analýza kódu
� Findbugs, PMD, JDepend, …

� Continuous Integration
� CruiseControl, Hudson, …

� Komplexní �ešení
� HP/Mercury Quality Center, Rational Test Suite, QALab, …



Ukázky z praxe



Unit testy

� Testování jednotlivých t�íd
� v izolaci ,
� mimo jejich p�irozené prost�edí (�ádný kontejner, 

databáze, …)

� Velmi silná vazba mezi kódem a unit testy
� testovatelný kód je obvykle dobrý kód

� D� le�itý je dobrý návrh
� velký p�ínos DI a TDD



Unit testy - techniky

� Nepou�ívat �ádný kontejner (Spring, EJB, …)
� Pou�ívat mocks nebo stubs

� Je d� le�itá dobrá volba p �ístupu podle situace

� Musí b� �et velmi rychle.
� Musí se rychle a snadno psát.
� Nesmí vy�adovat nákladný � i slo�itý setup.
� Je vhodné aplikovat TDD (v konceptu)



Limity unit test�

� N� které v� ci není smysluplné testovat v izolaci
� Konfigurace

� JDBC kód (získání spojení, uvoln� ní spojení, …)
� O/R mapování

� …

… a samoz�ejm� spolupráce více t�íd dohromady



Nástroje pro unit testy

� Framework
� jUnit, TestNG

� Mocking
� jMock, EasyMock

� Testování ve specifických kontextech
� Shale testing (JSF backing beans), …



Statická analýza kódu

� Analýza zdrojového kódu SW bez jeho spušt� ní
� Doká�e najít velké mno�ství opakujících se 

problém�
� Pou�ívání synchroniza � ních primitiv

� Manipulace s I/O resources
� Problémy v dizajnu

� Dodr�ování konvencí v kódu (jména, styl, …)
� …

� Nástroje dostupné pro mnoho platforem



Nástroje pro statickou
analýzu kódu

� Findbugs
� bytecode

� vhodné i pro analýzu knihoven bez zdrojových kód�

� PMD a CPD
� zdrojový kód
� velmi široká paleta pravidel

� velmi dobrá detekce duplicit



Integra� ní testy

� Testy spolupracujících modul� /t� íd/komponent
� ve skupin�

� v p�irozeném prost�edí (kontejner, …)

� Velmi d� le�ité
� Problémy

� P�íprava dat
� Závislost na prost�edí

� Testy DAO, EJB, WebServices, …



Testy DAO

� Za� ni transakci
� P�iprav data (je-li to nutné)
� Prove� test
� Ov�� výsledky
� Rollback transakce



Testy DAO – spole� ná data

� P�iprav data (je-li to nutné)
� Za� ni transakci
� Prove� test
� Ov�� výsledky
� Rollback transakce
� Odstra� data vlo�ená na po � átku



Testy DAO - variace

� Více DB
� Stejné jako v p�edchozích p�ípadech, jen se 

manipuluje s více connections

� LifeCycle testy
� Celý CRUD cyklus

� Pokud nelze sdílet connection, je náro� n� jší
p�íprava a úklid DB
� Ned� lat v� bec �
� Snapshot (dump)



Testy EJB, WebServices

� In container testování
� Styl Cactus �

� Embeddable container

� Testování zven� í
� Local interfaces �
� N� kdy nemusí sta� it (p�íliš blackbox)



Integra� ní testy - nástroje

� TestNG
� U�ite � né anotace
� Podpora pro jUnit testy (Spring Integration Test)
� Parametrizace test� , závislosti, seskupování
� Dobrá IDE podpora

� DbUnit
� P�íprava dat, úklid

� Spring Integration Test
� Spring-enabled aplikace
� Výrazné usnadn� ní práce



Funk� ní testy

� Blackbox testování systému
� zvenku

� v p�irozeném prost�edí (kontejner, databáze, …)

� Testujeme fasádu systému
� UI u aplikace s u�ivatelským rozhraním
� Slu�by (web services, REST, …)
� …

� Problém s p�ípravou prost�edí (data)



Funk� ní testy - techniky

� P�irozené prost�edí (kontejner, databáze, …)
� testovat systém jako celek

� P�i designu GUI myslet na testy
� P�i psaní test� myslet na zm� ny
� Minimalizovat nutnost p�ípravy dat
� Není vhodné psát testy p�i rozsáhlém vývoji 

(� asté zm� ny)



Funk� ní testy – nástroje

� Selenium
� Pot�ebuje Javascript
� Nic neemuluje, p� ímo vyu�ívá prohlí�e �
� Ob� as problémy (click, clickAndWait, …)
� Firefox IDE
� Java API (nejen Java)

� jWebUnit, HtmlUnit, HttpUnit, Watij, …
� Emulace prohlí�e � e
� Plná kontrola nad zpracováním

� HP QuickTest , …



Výkonové testy

� Výkonové charakteristiky systému
� rychlost, škálovatelnost, propustnost, MTBF, …

� Rozlišujeme
� Performance test
� Load test
� Stress test
� Capacity test
� … ?



Výkonové testy - nástroje

� jMeter
� Nahrávání test� (Proxy mód)
� Úprava a ru� ní vytvá�ení test�
� Mnoho mo�ností p �i vytvá�ení plánu
� Bohaté mo�nosti sb � ru dat a manipulace s nimi
� Bohaté mo�nosti konfigurace plánu
� Lze implementovat všechny typy performance test�
� N� kdy ne p�íliš intuitivní

� V� tšina ostatních problémy s JSF, Tapestry, …
� HP LoadRunner , Compuware QALoad, …



Nástroje HP

Pavel B �� ák



Co Vás � eká

� HP ?
� Problematika
� � ešení od HP
� Nástroje HP
� Praktická ukázka



HP ?

� Pro� vyvíjet n� co co ji� existuje?
� Mercury Interactive = 4,5 miliardy USD
� Pro� Mercury Interactive?

� Leader trhu ve vyu�ívání IT
� Funk� ní nástroje

� Konsolidace portfolia HP
� Nyní umíme vše �

� HP jedni� ka na trhu v BTO



Portfolio HP



Nástroje HP

� HP Quality Center
� HP LoadRunner
� Quick Test Professional
� …



HP Quality Center

� Cíl: mít kvalitní software s po�adovanou funk � ností

� Co nám QC vlastn� p�ináší
� p�ehled situace v reálném � ase
� � ídit proces testování
� m�� ení efektivnosti
� centrální správu zdroj�
� standardizovaný proces
� sní�ení náklad �
� dohled nad kvalitou a testování







HP Load Runner

� tvorba a �ízení zát� �ových test �

� komponenty
� VuGen

� Controller
� Load Generetor

� Monitors
� Analyzátor výsledk� (Analysis)

















Quick Test Professional

� zalo�en na skriptovacím jazyce VBScript
� dva p�ístupy jak na testování
� rychlá k�ivka u� ení
� interakce s daty
� podpora testování webových slu�eb, windows aplikací, 

webu(IE, Firefox, Netscape), .NET, Java, SAP, 
Siebel,Oracle, PoepleSoft, ActiveX

� podpora významné spole� nosti



Spušt� ní
testu

Spolupráce nástroj�
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OpenSource
nebo

komer� ní nástroje ?



OpenSource vs. komer� ní

� Komer� ní nabízí vysokou stabilitu, integraci a 
jsou cíleny do v� tších firem

� Menší firma se spokojí s OpenSource
� Nástroje lze kombinovat

� Unit testy – TestNG
� Integra� ní testy – TestNG
� P�íprava dat – custom, DbUnit, …
� Funk� ní testy – HP QuickTest
� Výkonové testy – HP LoadRunner
� Proces – HP Quality Center



Shrnutí

� R� zné typy test�
� všechny jsou nutné

� dopl� ují se

� Automatizujte (s rozmyslem � )
� Dostate� n� kvalitní OpenSource nástroje
� Komplexní komer� ní nástroje
� Podstatný je design

� podpora pro testy (na všech úrovních)
� velmi pomáhá DI a TDD



Diskuse

� Komentá�e
� Otázky
� P�ipomínky
� Up�esn� ní
� Poznámky
� …


